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Universelle Harteprufmaschine ZHU/zwicki-Line

Anwendungsbereich

Die universellen Harteprifmaschinen ZHU/zwicki-Line
werden fur die klassischen Harteprufverfahren Rockwell,
Vickers und Brinell an Metallen und der Kugeldruckhéarte
an Kunststoffen eingesetzt. Das innovative Verfahren der
instrumentierten Eindringprafung (Martens, DIN EN ISO
14577) zur Bestimmung der Harte sowie zusatzlicher
Werkstoffparameter wird mit der ZHU/zwicki-Line
normkonform abgedeckt. Die ZHU/zwicki-Line wird
gerne insbesondere in Priflaboren zur Qualitats-
sicherung, in der Forschung und Entwicklung, im Rapid
Prototyping und in der Vorausentwicklung eingesetzt.

ZHU/zwicki-Line

Die Kernkomponenten des prazisen Messsystems sind
der innovative Hartemesskopf, die zwicki-Line Harte-
prufmaschine mit der modernen Mess- und Regel-
elektronik testControl und die intelligente Prifsoftware
testXpert®. Flr die optischen Harteprifverfahren ist
zusatzlich noch eine Ergdnzungseinheit mit Messoptik
optional verfugbar.

Die ZHU/zwicki-Line mit erhéhter Aufldsung steht mit zwei unter-
schiedlichen Traversenwegen zur Verfigung:

350 mm oder 850 mm. v/ate{
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Patent
Kraftmesssystem

(1% Fnom, Klasse 1)

Eindringtiefen-
messsystem

Eindringkérper
TastfuBB

Im patentierten Hartemesskopf sind ein Kraftaufnehmer, ein
inkrementelles Tiefenmesssystem (Aufldsung 0,02 um), ein
Eindringkdrper und ein TastfuB unter vollstandiger Erfullung des
Abbe‘schen Messprinzips integriert.

Vorteile/Merkmale

Universelle, werkstoffunabhangige Anwendung fir
praktisch alle Harteprifverfahren mit
Eindringtiefenmessung

Automatischer Priifablauf und Auswertung

Hochste Genauigkeit und beste Reproduzierbarkeit
der Messwerte

Ermittlung zusétzlicher Werkstoffkenndaten aus der
Kraft-Eindringtiefenkurve

Vielseitige Ergebnisdarstellung: Einzel- und
statistische Werte, Grafik, Bildschirmdarstellung und
Prafprotokoll sind frei veranderbar

Mehrfachkurve flr den direkten Vergleich der
Prdfungen einer Serie

Konfiguration anwenderspezifischer Prifablaufe
Sehr groBer variabler Prifraum fur die Prifung von
unterschiedlichen ProbengréBen

Optimale Anwendung im Bereich der Forschung und
Entwicklung
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Zwei Hartemesskopfe mit den Prifkraftbereichen
2N ... 200 N bzw. 5 N ... 2500 N stehen flr den
Anwendungsbereich

¢ Instrumentierte Eindringprifung

e Rockwellharteprifung,

e Kugeldruckharteprifung (Kunststoffe)

sowie die Harteprtfverfahren Vickers, Knoop und Brinell
(nur in Kombination mit Ergédnzungseinheit ,,Optik®) zur
Verflgung.

Erganzungseinheit ,,Optik*

Durch die Kombination des Hartemesskopfes mit der
optischen Ergéanzungseinheit kdnnen alle optischen
Harteprifverfahren an Metallen abgedeckt werden. Die
Ergénzungseinheit besteht aus einem Messmikroskop
mit bis zu vier Objektiven und einer Verschiebeeinheit,
die den Positionswechsel zwischen Messmikroskop und
der Belastungseinrichtung ermoglicht. Damit ist gewahr-
leistet, dass ein zu prifendes Bauteil nicht verschoben
werden muss.

Folgende Prufverfahren kdnnen abgedeckt werden:
¢ Tiefenmessverfahren
- Martenshérte, Instrumentierte Eindringprifung
(DINENISO 14577)
- Rockwellharte HR (Skalen A bis K, N, T, sowie
HMR5/250), nach EN ISO 6508
- Rockwellharte HR (Skalen R, L, M, E, K, o)
- Vickers Tiefenmessung HVT
- Brinell Tiefenmessung HBT und
Kugeldruckhérte H (fur Kunststoffe), nach ISO 2039-1
° Optlsche Verfahren
- Vickers HV, nach EN ISO 6507
- Brinell HBW, nach EN ISO 6506
- Knoop HK, nach EN ISO 4545
(nur in Kombination mit der Erganzungseinheit Optik)

Vorteile der instrumentierten Eindringpriifung
e Genormtes Verfahren nach Martens
(DINEN SO 14577-1/-2/-3)
Einheitliche Harteskala fUr alle Werkstoffe
Die Kraft-Eindringtiefen-Kurve sowie verschiedene
Ablaufe des Belastungsvorgangs erlauben weitere
Werkstoffaussagen:
- Plastische und elastische Anteile der Eindringenergie
Plastische Harte
Eindringmodul
- Kriechverhalten
Relaxationsverhalten und
- Martens- und Volumenhéarte
e Zyklische Eindringprifungen mit Messdaten zur
Simulation von Festigkeitskennwerten

Intelligent priifen mit testXpert®
Die Verwendung der T ar—
intelligenten Prifsoftware £l
testXpert® unterstitzt g
dieses innovative Prif- i
g
;
§

system sowohl in Stan-
dardsituationen z.B. in der
Qualitatssicherung, bietet z
jedoch dem anspruchsvol- i
len Spezialisten in der
Forschung und Entwick-
lung auBerordentliche
Mdglichkeiten.
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Staut Siop

e VOll@UtOMatische Fokussierung des
Prifeindrucks und Moglichkeit der
Fokussierung der Probenoberflache
Uber einen Schieberegler

[

Intuitive Einknopf-Bedienung zum
Starten und vollautomatischen
Auswerten der Einzel- und Verlaufs-
prafungen

| =50 \ollautomatisches Vermessen des
— Prufeindrucks in Einzel- und
Verlaufspriifungen, wahlweise mit
Vorab-Fokussierung
Steuerung des Kreuztisches mit

virtuellem Joystick, bzw. mit klassi-
schem Schrittweiten-Verfahren

Benutzerfreundliche Definition von
Harteverlaufsprifung (auch
Mehrfachverlaufe) und Ab-
speicherung von eigenen Vorlagen
i Umfassende Auswertungen, Stati-
_ stiken und Ergebnis-Darstellungen

Die ZHU/zwicki-Line kann
bis zu einem vollstandigen
Vollautomaten ausgebaut
werden. Hierbei ist die
Verschiebeeinheit der
Ergénzungseinheit mit
Messoptik motorisiert und
durch testXpert® vollauto-
matisch gesteuert.

b

Alle Daten bei Raumtemperatur.

Anderungen im Zuge der Weiterentwicklung vorbehalten.
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Hartemesskopf

Typ ZHU2.5/Z22.5 ZHU0.2/Z22.5

ArtikelInummer 320196 320198 Einheit

Prifkraft 5...2500 2...200 N

Kraftaufnehmer Genauigkeitsklasse 1 gemai DIN EN 10002 Teil 2

Eindringtiefenmesssystem Genauigkeitsklasse 0,2 gemaB DIN EN 10002 Teil 4

Auflésung des Eindringtiefenmesssystems 0,02 um

Aufnahmebohrung flir Eindringkdrper @ 6,35 mm

Gewicht 3,9 kg

Temperaturbereich +15...+35 °C

Eindringkérper und dazugehérige TastfiiBe

Beschreibung Artikelnummer

Eindringkoérper Vickers-Diamantpyramide (136°) zur Harteprifung nach Vickers 318061

Eindringkérper Knoop-Diamantpyramide zur Harteprifung nach Knoop 318845

Eindringkorper Hartmetall-Kugel @ 1 mm zur Harteprifung nach Brinell 320900

Eindringkorper Hartmetall-Kugel @ 2,5 mm zur Harteprifung nach Brinell 320896

Eindringkorper Hartmetall-Kugel @ 5 mm zur Hartepriifung nach Brinell 320894

Eindringkorper Hartmetall-Kugel @ 10 mm zur Harteprifung nach Brinell 320892

Eindringkorper Diamantkegel 120° zur Harteprifung nach Rockwell 319408

Eindringkérper Hartmetall-Kugel @ /16" zur Hartepriifung nach Rockwell 320859

Eindringkdrper Hartmetall-Kugel @ /8" zur Harteprtfung nach Rockwell 320861

Eindringkérper Hartmetall-Kugel @ /4" zur Harteprifung nach Rockwell 320863

Eindringkérper Hartmetall-Kugel @ /2" zur Harteprifung nach Rockwell 320890

Eindringkorper Stahl-Kugel @ 5 mm fur Kugeleindruckhérte 320902

TastfuB Typ 1 zum Eindringkorper Vickerspyramide, Knoopdiamantpyramide, 318063
Hartmetall-Kugeln @ 1 mm, @ 2,5 mm, @5 mm, @ /16", @ /8" und Stahl-Kugel @ 5 mm

TastfuB Typ 2 zum Eindringkérper Diamantkegel 120° und Hartmetall-Kugeln @ 10 mm, @ /4", @ /2" 319410

TastfuB Typ 1 mit Schnellwechselvorrichtung 320847

TastfuB Typ 2 mit Schnellwechselvorrichtung 320849

Adaptionsring fur TastfuB mit Schnellwechselvorrichtung 320845

Kreuztische

Beschreibung Artikelnummer

Manueller Kreuztisch, Fmax 2,5 kN, TischgréBe 135 x 135 mm

- Verfahrweg 25 x 25 mm, manuelle Mikrometerschrauben 357720

- Verfahrweg 25 x 25 mm, digitale Mikrometerschrauben, Digitalanzeige und Positionstibergabe 357722

Motorischer Kreuztisch, Fmax 2,5 kN, Steuerung durch PC via RS232-Schnittstelle

- Verfahrweg 100 x 50 mm, TischgréBe 350 x 192 mm 016316

- Verfahrweg 150 x 50 mm, TischgréBe 400 x 192 mm 016320

Manueller Kreuztisch, Fmax 500 N, TischgréBe 135 x 135 mm

- Verfahrweg 50 x 50 mm, manuelle Mikrometerschrauben 353448

- Verfahrweg 25 x 25 mm, digitale Mikrometerschrauben, Digitalanzeige und Positionstibergabe 353449

Motorischer Kreuztisch, Fmax 500 N, Steuerung durch PC via RS232-Schnittstelle

- Verfahrweg 100 x 50 mm, TischgréBe 350 x 192 mm 018130

- Verfahrweg 150 x 50 mm, TischgréBe 400 x 192 mm 018134

Adapterplatte flr Kreuztische an Harteprifmaschinen (zwicki, ZHV10) 375675

Alle Daten bei Raumtemperatur. Anderungen im Zuge der Weiterentwicklung vorbehalten.
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Priifsoftware testXpert®
Beschreibung ArtikelInummer: deutsch englisch

testXpert® Master-Prufvorschrift fir die instrumentierte Eindringprifung 319222 319224
zur Hartebestimmung (Martens-, Rockwell und Kugeleindruckhérte)

Erganzungseinheit ,,Optik“

Typ manuell motorisch
Artikelnummer 320623 022243
Prifverfahren (in Kombination mit Hartemesskopf und je nach Kraftbereich)

Vickers HVO0,2; HV0,3; HVO0,5; HV1; HV2; HV3; HV5; HV10; HV20; HV30; HV50; HV100

Knoop HKA1

Brinell HBW 1/1 ... 1/30; HBW 2,5/5,15 ... 2,5/187,5; HBW 5/25 ... 5/250; HBW 10/100 ... 10/250
Abmessungen (Hdhe x Breite x Tiefe) 400 x 400 x 210 mm

CCD-Kamera / Auflésung 1/2"-Chip / 752 x 582 Pixel

Hierzu erforderlich: Objektive (siehe unten)

Elektroanschluss 230 V (Artikelnummer 312130) / 115 V (Artikelnummer 312132)
Verstellbarkeit der Elektronik (Artikelnummer 004836)

Objektive fiir Ergdanzungseinheit ,,Optik*
Artikelnummer 311954 311956 311958 311960 311962

EigenvergroBerung oil 10:1 20:1 40:1 60:1

Standardausfiihrung' (Artikelnummer 320623)
GesamtvergroBerung'(bei 17" Monitor)ca. 136-fach ca. 275-fach ca. 550-fach ca. 1100-fach ca. 1600-fach

Blickfeld? horizontal 1760 um 880 pm 440 pm 220 pm 147 um
vertikal 1320 pm 660 pm 330 pm 165 um 110 um

Bildauflésung 2,3 um/Pixel 1,2 um/Pixel 0,6 um/Pixel 0,3 um/Pixel 0,2 um/Pixel

Optionale Ausfiihrung® (Artikelnummer 320406)

GesamtvergroBerung (bei 17" Monitor) ca. 85-fach ca. 170-fach ca.340-fach  ca. 680-fach ca. 1000-fach

Blickfeld* horizontal 2720 um 1360 um 680 pm 340 pm 227 pm
vertikal 2040 um 1020 um 510 pm 255 pm 171 um

Bildauflésung 3,6 um/Pixel 1,8 um/Pixel 0,9 um/Pixel 0,45 um/Pixel 0,3 um/Pixel

"In der Standardausflhrung ist im Messmikroskop vor der CCD-Kamera ein Videoadapter mit hoher EigenvergroBerung (ca. 28-fach)
integriert.
2 Die zulassigen Messbereiche sind in den entsprechenden Normen detailliert beschrieben. Um beispielsweise nach DIN EN ISO 6507-2
eine Auflésung von 0,2 pm (d < 40 pm) bzw. 0,5% von d (d = 40 pm) zu erreichen, sollte ein Vickerseindruck mindestens /3 des vertika-
len Blickfeldes betragen.
3 In der optionalen Ausflihrung ist im Messmikroskop vor der CCD-Kamera ein austauschbarer Videoadapter mit niedriger Eigen-
vergréBerung (ca. 17-fach) integrierbar, um - im Vergleich zur Standardausfihrung - das Blickfeld zu vergréBern. Fur die Brinellharte-
prufung ist dies zwingend erforderlich.
4 Nach DIN EN ISO 6506-1/2 ist der Belastungsgrad so zu wahlen, dass 0,24 - D < Eindruckdurchmesser < 0,6 - D ist; der bleibende
Eindruckdurchmesser liegt also innerhalb der beschriebenen Grenzen: 1 mm Kugel: 0,240 mm < Eindruckdurchmesser < 0,6 mm
2,5 mm Kugel: 0,6 mm < Eindruckdurchmesser < 1,5 mm
5 mm Kugel: 1,2 mm < Eindruckdurchmesser < 3 mm
Die Messeinrichtung soll Uber eine Skalenteilung von 0,5% von d verfligen.

testXpert® Optionen

Beschreibung Artikelnummer: deutsch englisch
testXpert® Master-Prifvorschrift fir optische Prifverfahren 353451 354809
testXpert® Option Verlaufsprifung 353453 353475
testXpert® Option Automessen 353455 353473
testXpert® Option Autofokus 353454 353474
testXpert® Option Einbindung Kreuztisch 353456 318788

Alle Daten bei Raumtemperatur. Anderungen im Zuge der Weiterentwicklung vorbehalten.



